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Iniyiamugni Haykoe0-00cioHi pooomu,
uio euxkonyrwmuvcay HH IATE

H/IP «CTtBOpeHHs, TOCHII:KEeHHs Ta eKCIuTyaTalis Ha opO6iTi 3emui yHiBepcuTeTrchbkoro HanocynyrHuka «Polyl TAN-
HP-30» (HH IATE, kepienux — b.M. Paccamaxin)

VYuiBepcurerchkuii HanocynmyTHHK «POlyITAN-HP-30», 2U CubeSat crBopeHuii kojaeKTHBOM CTyAcHTIB HarioHaabHOro
TEXHIYHOTO yHiBepcuTeTy YKpainu «KuiBCchbkuil moyiTexHiuHui 1HCTUTYT 1MeH1 Iropst CikopChbKOTo» il KEpIBHUIITBOM HAYKOBHX
CHIBPOOITHHMKIB Ta BHKIAgadiB 3aJJis MOSBU 1 3a0e3meueHHs CTaOuIbHOI MPUCYTHOCTI  YKpaiHM Ha MIXKHAPOIHOMY PHUHKY
OCBITSHCHKMX CYINYTHHKIB Ta MaJIMX KOCMIYHHUX arapaTiB 1 BHpIIICHHS PSIAy OCBITHIX, HAYKOBUX 1 TEXHOJIOTTYHUX
YHIBEPCUTETCHKHUX 3aj1a4, a caMe:

- noOyJgoBa Ta 3alyCK HAHOCYMYTHUKA JJIsi BUIMPOOYBAHHS TNEPENOBUX KOCMIYHMX TEXHOJIOT1M, BUBYEHHS HasBHHUX
MOXJIMBOCTEN BUKOHAHHSI Ta MOIIYKY HOBUX 3aBJaHb JIJI1 OCBOEHHS OJIM3HKOT0 KOCMOCY;

- JTOCJIJKEHHS POOOTH COHSYHUX AardukiB, GPS-mpuiiMaua, MarHiTOMETpiB, TPOCKOIIIB, €EKTPOMATHITIB Ta MaXOBHKa B
CUCTEMI1 OpleHTalli Ta cTadii3alli B MpocTopi;

- JOCTIPKEHHSI TEIUIOBOTO PETYJIIOBaHHS JOKaJbHOT'O JKepena Terja Ha 0a3l TemIoBHX TPyO Ha HU3bKIA OpOITI — HOBUU
KOCMIYHHI €KCIIEPUMEHT 3 TETJIOBOTO PEr'yII0BaHHS KOPUCHOTO HAaBaHTAXKEHHS Ha TEIJIOBI TPYOH;

- TeCTyBaHHS POOOTH HOBOI'O IMPOrPAMHOrO 3a0e3MEUeHHS IS YIPaBIiHHSA CYNyTHUKOBUMH CHUCTEMaMH Ta OTPUMAaHHS
TeJIeMETpii HA3EMHOIO CTAHITIEI0 B MiCIi.

[Ipu npomy yHiBepcuTerchkuil HaHOCYNyTHUK «PolyITAN-HP-30» He € ToBapoMm BIHCHKOBOrO NHpu3HaueHHs. Bin Oyxe
BUKOPHCTOBYBATUCH JIMILIE JJI1 MUPHHUX, OCBITHIX Ta HAYKOBO-JOCIIAHUX IIIeH

B pe3ynbTaTi BUKOHaHHS MPOEKTY Oyjia CTBOpPEHA JHhOTHA MOJENb yHiBepCHUTETChbkoro HanocymytHuka "PolylITAN-HP-30"
dopmary Cubesat 2U Ta 3aBepiieHa MepeBipka MHOro CXEMOTEXHIYHIX, HaBITaIlIMHIX, PaJIOTEXHIYHIX, KOHCTPYKTUBHHUX Ta



TEIUIOTEXHIYHUX 3aBJlaHb JI0 €KCIuTyaTallli Ha opOiTi. byna mpoBedeHa ycmilHA i1HTErpailis HAHOCYNYTHUKAa JI0 IYCKOBOTO
KOHTeMHepa (IJ1aH 3amycky - cideHb 2023 p.).

J1o BUKOHAHHS 3a7Ty4anoch 2 CTyJeHTH Ta 3 acIipaHTa.

JU/p Ne0119U103633 «Amagi3z i Bizyandizaunis reomMeTpudHux Ta reoindgopmaniinux manux» (Hasuanvno-nHaykoeuil
[HCMUmMym amomHoi ma menjiogoi enepeemuxu, kepieHuk A.A. {emuuwiun).

Memoto npoexmy € po3poOKa TEOPETUYHOI Ta aNTOPUTMIYHOI 0a3u 0OpOOKM 1 Bi3yasizailii MPOCTOPOBUX T€OMETPUYHHUX Ta
MOOITBPHUX TreorpadiuHuX AaHuX. Pe3ynomamom 00cniodceHHa € TIPaKTUYHI PEKOMEHAAIli 3 poO3pOOKH IPOrpaMHOrO
3a0e3neveHHs ISl KOPUCTYBayiB, IO MPaLIOITh B 001acTi arpopOMHCIOBOI0 KOMIUIEKCY Ta cdepi iHpopmariitHux mocayr. Ha
OCHOBI pe3yJbTaTIB JOCIIKEHHS po3po0sieHo 1 HOBy sabopaTopHy poOOTy B KOHTEKCTI KpPEAUTHOro Moyt Bisyamizaris
rpadiunoi Ta reomerpuuHoi iHGopmartii. o Bukonanas HJ[P 3amydeno 2 marictpa kadeapu.

J/p 0120U105256 «YmnpaBiiHHSI PU3MKAMH CTAJOr0 PO3BUTKY TePUTOPii 3 BHUKOPUCTAHHAM METOAIB IITY4YHOI O
inrenexkry» (Hasuanvno-naykosutl incmumym amomuoi ma mennogoi enepeemuxu, kepisnuku: H.B. Kapaesa, xageopa I[TE,
B.B.IlInypux, kagedpanpocpamuoi indxicenepii 0 eHepeemuxu).

Poboma euxonyemuvcsa cninono 3 xaghedporo npocpammoi indcenepii ona enepeemuxu. IlHHOBaiitHUI Hampsim: 7. OxopoHa 1
03/I0POBJICHHSI JIFOJIMHU Ta HABKOJUIITHHOTO CEpEI0OBUIIIA.

Memoro poOOTH € TPOCKTYBAaHHs IMOBIPHICHMX MOJENEeH ISl JOJATKIB IPEeAMETHOI 001acTi, sIKi OTPUMAalOTh OCMHCIICHY
iH(popMaIiio 3 JaHuX. A TakoX po3poOka MIAXOAY 10 MPUHHATTS pIlIeHb 3a JOIMOMOTOK IMOBIPHICHOI MOJENI 1 aJrOpUTMY
BUBEJICHHSI — JIBOX T'OJIOBHUX CKJIQJOBUX YAaCTUH CHUCTEMH IMOBIPHICHMX MIPKYBaHb CY4aCHHX METOIB CTaTUCTUYHOTO AHAII3Y
JaHUX 1 IITMOOKOT0 HaBYaHHS

Ipusnauennam pobomu € BUKOPUCTAHHS DPE3YNbTATiB Ui YXBAJICHHS Ta peaji3allii aJleKBaTHUX CUTYallli aHTUKPU30BUX
pillieHb, COIPSAMOBAaHUX Ha JOCATHEHHS LIJICH CTAjIoro po3BUTKY KpaiHH.

AxmyanvHicms poOOTH 3yMOBJIEHA HEOOX1THICTIO BIIPOBAKEHHS KOHIIETITYAIbHUX MOJ0KEHb CTAJIOT0 PO3BUTKY Y JIepKaBHE
YIIPABIIIHHS SIK BAKJIMBOI MEPEyMOBH 1HTErpalii YKpaiHu y CBITOBE TOCIIOAAPCTBO.



Ompumani naykoei pezyromamu y 2022 poyi

Po3spobneno:

— KOHLENTYaJIbHO-TEOPETUYHI OCHOBU BUPILIEHHS MPOOJIEM YIPABIIHHS CTAIUM PO3BUTKOM;

— METOJIOJIOTTYHI OCHOBU BUKOPUCTAHHS METOJIB HEYITKOI JIOT1KU JUIsl 3a/1a4ax OILIHIOBAHHS BIUIMBY PU3UKIB Ha JOCATHEHHS
I1IJIeH CTajIoro pO3BUTKY;

— MaTeMaTuJIHe 3a0e3MeUeHHs aHaIi3y PIBHS €eKOHOMIYHOI Oe3MeKu KpaiHu Ha OCHOBI METO/IIB HEUITKOI JIOTIKH;

— CHUCTEMY KJIacTepu3allii 00’ €KTIB YIPABIIHHS 32 PIBHEM PU3UKIB CTAJIOTO PO3BUTKY;

— MAaTeMaTUYHUN amapar MOJENIOBaHHA MPUPOJHBO-TEXHOI€HHUX HeOe3neK (30Kpema JICOBHX IOXKEXK) Ha OCHOBI
nporHocTuuHoi Mmojeni baiieca Ta reoiHpopMaIiitHUX TEXHOOT1H;

— MYyJIbTHAreHTHUN MiIXiA A0 PO3MOAULY PECypCiB y BEIMKHX 1HQOPMALIMHMX CHUCTeMaX MNPUUHATTS pillieHb (30KpeMa
PO3MOJILT pecypCiB B paMKax HECTalllOHAPHUX 1 CTAI[IOHAPHUX 3a]1ay4).

Pezynemamu pobomu enposadscenonpu euknadanni oucyuniin « Cmanuil iHnHO8AYIUHULL pO36UMOK» (PO3pobiena HO8a JleKYis
«Cyuacni nioxoou 00 YNpaeiiHHA PUSUKAMU CMAN020 po36umky Ykpainuy), «Exonoeo-exoHoMiuHULl pU3UK-MEHEOHCMeEHM »
(po3p0obieHO KOMN TomepHUli NPaKmukym « Buznauenns npiopumemnux 3axo0ie MiHiMizayii pusuKkie cmaioco po3eUmKy Ha OCHOBI
Memooie excnepmuo2o oyiHeanHny), «CoyiarbHO-eKOHOMIYHULL NOMEHYIal YHPAGIIHHA CMAHOM O08KIIAY (PO3po0JieHo
KOMN TomepHull npakmukym «Ilncmpymenmanvui 3acoou nob6yoosu n102iko-iMimayitiHoi Mooeni po3sumx)y Hebe3neyurHux nooiiy) 3a
cneyianvHicmio 122 « Komn tomepni naykuy.

Y 2022 poyi onybaikosarno 6 cmameti y ¢haxosux oscypHanax xkamezopii b, opanu yuacmv y 5 Haykoeux kongepeHnyii 3
nyonikayiero me3 00nogioel,ompumMano 4 asmopcovKux ceidoymea Ha meip, niocomoeireHo 16 bOaxanaspcokux pooim, 7
mazicmepcoki pobomu.

J/p0121U110721 «O6podka rpadiunoi indopmanii B 3a1auyax giarHocTyBaHHsI Ta MOHITOPpUHTY». (Hasuanvro-Haykosuil
IHCmumym amomnoi ma mennogoi enepeemuxu, kepienux H.M. Aywesa).

Memorwo pobomu € BIOCKOHAJIEHHS METOJIB Ta alroOpuTMiB 0OpoOKM rpadiuHoi 1H(OpMalii Ha OCHOBI T€OMETPUYHOIO
MIEPETBOPEHHS Ta MOJIEJIEH IITYYHOTO 1HTEJIEKTY.



BukoHnaHo mochikeHHs 3 pO3B’S3aHHS CICIlalbHUX BUMAJKIB 3a1a4y  kiacu@ikallii: B yMOBax 3a3Jajieriib HEBU3HAYEHOI
MHOKMHU KJIAC1B - JJI BUSBJICHHS MEPEX1THUX MPOLECIB; 32 JIarHOCTUYHUM CUTHAJIOM BHIIQIKOBOTO MPOLIECY; MPU BTPATI YaCTUHU
J1arHOCTUIHOTO CUTHAY.

Ompumani HAYKOBI pe3yTbmamu:

- 3aIPOIMOHOBAHO METOJ eKCTpakilii mpaBui kiacudikamii 1D curnamiB Ha OCHOBI pe3ynbTariB Kiacu@ikaiii HaBUYECHOI
HelpoHHOI Mepexki KoxoHeHa, sikuii 103Bosisie€ KIacu(PiKyBaTH CUTHAIN 3 BTPaTaMHU.

Jlo BUKOHaHHS poOOTH 3aJlydeHO 2 CTYJCHTH, 2 acHipaHTH, OmyOJiKoBaHO 4 cTarTi y (paxoBuX >KypHanax kareropii «by,
oTpuMaHo 1 mareHT, Opaiau ydacTh 2 KOHPEPEHINAX 3 MyOIiKaIlilo€e Te3.

/p 0121U109207 «MeToan i ajaroputMm ontumMizamii po3misHaBaHHS o0pa3iB HAa OCHOBI MeTOAiB MAIIMHHOIO
HaBYaHH» (Hasuanbno-nayrkosuil incmumym amomuoi ma mennosoi enepeemuru, kepienux O.B. [llandenxo).

Memorwpobomu € TOCHIKSHHS TPOIECy OOYUCIICHHS B MOJESAX TNIMOWHHOTO HABYAHHS, CTBOPEHUX JUIS BUPIIICHHS 3a/1a4
KOMIT FOTEPHOTO 30pYy Ta ONTUMI3allis poOOTH TakuxX Mojeneil. OCHOBHUI OTpUMAaHUI pe3yabTaT 3a 3BITHUI MEpioj;:

- BUKOHAHO aHaJli3 ICHYIOUMX METO/1B ONTHUMI3allii HEHPOHHUX MEPEK,
- TOCJTIDKEHO METOIU OIIHKY €(PEeKTUBHOCTI ONMTHMI3aIlii,
- BUKOHAHO aHaji3 ICHyIOUHMX METO/IIB KOHIIETITYaJIbHOTO MOPIBHSHHS 300paeHb 3a JI0IIOMOT0I0 HEHPOHHUX MEPEXK.

o euxonanus iniyiamusHoi memu 3anyderno 5 cniepodbimuuxis kageop ma 10 6axanaspis. Onyoaixosano. 2 HAyKo8uUX cmammi
ma 3 mes3u 0onoegioeu.



A/p 01210107449 Inentudikaumis pexuMiB (PYHKUIOHYBAHHS O00'€KTIiB KPUTHYHOI IH(PACTPYKTYpHM B yMOBax
HeBU3HAYeHOCTi (Hasuanvro-nayxkosutl incmumym amomHol ma meniosoi enepeemuxu, kepienuk B.A. Jlabocuncovkuil).

[IpiopureTHuit Hanpsim: 2. [HdopMaliifHI Ta KOMYHIKAIIiHI TEXHOJIOT1].

Memorwo pobomu € po3poOJICHHS MaTeMaTUYHMX MOJENIed Ta alrOpUTMIB pPO3MI3HABAHHSA CTaHY OO0'€KTIB KPUTHUYHOI
iHDpacTpyKkTypu mJisi 3amo0iraHHS BUHHKHEHHIO HaA3BUYaWHUX cuTyariin. OcoOimBa yBara Oynae MpuiieHa HEOJHO3HAYHUM
(HeBM3HAUEHMM) CTaHaM, fKi HE MOXKHA aBTOMAaTHYHO po3Mi3HaTH Ta KiacudikyBatu. OmIHMM 13 3aBAaHb € PEKOHCTPYKIIisS
CYKYIHOCTI TpaAUIIMHUX MOKA3HUKIB 32 OTPUMaHUM B TOM ab0 IHIINN c11ocid 00pa3oM MOTOYHOTO CTaHy 00'€KTa.

OcHosHutli pe3ynrbmam 3a 36ImMHULL Nepiod: TPOBENCHO TMOPIBHSJIBHUN aHai3 TOYHOCTI METOJIB KOPOTKOCTPOKOBOTO
MPOrHO3YBaHHS Ha TMPUKIAAI MPOrHO3YBaHHS piBHA BoauW y KaxoBCbKOMY BOJOCXOBHII, 30KpeMa, TakuX: Oal€eciBCHKOTO
kiacudikaTopa, KOB3HOTO cepeHboro, metoay Tpirra-Jliva.

Jlo BHKOHaHHS 1HIIIATUBHOI TEeMHU 3aJy4eHO 3 MaricTpiB. 3axuiieHo 3 marictepchki podoTtu. OmyOnikoBaHa 1 crtaTTs B
(daxoBoMy xypHa kateropii b.

Iniyiamuena mema Ne 0113U008153 «lliosuwiennn eghekmuenocmi enepeo6UKOPUCMAHHA 8 MEN1I0MEXHIYHUX NPOYecax
i yemanoekax» (HH IATE, xepisnuk o0.m.u., npogh. B.1. J[ewixo)

Lanyszs 3acmocysanns:. 73.1 JlocnipkeHHs Ta po3poOKa B Tary3i IPUPOJHUYNX Ta TEXHIYHUX HAYK

Mema po6omu: BU3HAUCHHS 3a JOMOMOTM EKCIEPUMEHTY Ta MaTEeMaTUYHOIO0 MOJICNIOBAaHHSA KUIBKICHMX Ta SKICHUX

MOKa3HHUKIB BUPOOHUIITBA, IEPETBOPEHHS Ta CIIOKUBAHHS €HEPrii B TEIJIOTEXHIYHUX MPOIIECaX 1 yCTAHOBKAaX.



VY nmpoueci BUKOHaHHA poOOTHM MPOBOAMIACH PO3pOOKAa METOAIB Ta MPOIMO3ULIA IIOAO MIJBUILIEHHSA €(QEKTUBHOCTI
€HEProBUKOPUCTAHHS B TEIUIOTEXHIYHUX Ipolecax 1 ycTaHoBKax. [IpoBeAeHO MOCTIKEHHS €HEPrOBUKOPUCTAHHSA Yy HACTYIMHHX
poLecax Ta yCTaHOBKAX:

® BIUIMB 3MIHU TEIJIO(PI3UYHUX XAPAKTEPUCTUK TEIUIOI30MSAUIMHUX MarepialiB y Mpolecl eKCIUlyaTalli Ha eHepreThyHi
XapaKTePUCTUKH OYmiBIIi;

yTUJII3a1lisl TEIJIOTH Ta €eHeproepeKTUBHICTh CUCTEM BEHTUJIALLIT,

MOJICJTFOBaHHS IIPOLIECIB MOBITPOOOMIHY B OYyTIBIIAX;

BUKOPHUCTAHHS TETUIOBUX HACOCIB B CUCTEMI TEIIOMOCTAaYaHHs Oy/IiBIIi;

CHCTEMa TEIUIONOCTAaYaHHsI 13 3aCTOCYBAHHIM aKyMYJISIIi] TETJIOBOT €Heprii;

eHepro30epe’KeHHs B OYIIBIISIX 3 TACUBHOIO CUCTEMOIO COHSYHOI'O ONaJICHHS.

BUKOPHUCTAHHS €Heprii COHIlS (POTOCNEKTPUYHUMHU CUCTEMAaMH.
Pezynomamu pobomu enpoeadicero 6 nasuanvnuti npoyec. Buoano 1 niopyunux, 10 naguanvuux nocionuxie. Onyonikosano 1

cmammio 'y 8UOAHHSX, WO 6X00SIMb 00 MINCHAPOOHUX Haykomempuynux B[, 2 - y ¢axosux suoannsx kameeopii b; 4 cmammi y
30IPHUKAX Mamepianie MidCHaApoOHUX KoOHGepenyill. /{o sukxonauns memu 06Y10 3anyueno 4 acnipanmis, 3axuuieHo 6 MazicmepcbKux
oucepmayiil.

J/p0121U109761 «IIporpamue 3a0e3neyeHHs] CHCTeMHM NiATPUMKH NPUAHATTHA pilieHb 3a0e3Ne4YeHHs] T€XHOINeHHO-

eKOJIOTIYHOI 0e3leKH» (HABUANbHO-HAYKOBUU IHCIMUMYM amoOMHOI ma Mmenjioeoi eHepeemuKu, KepisHuK: O.m.p., npoghecop
T'aspunko €.B.)

Memorw pobomu € po3poOKa CUCTEMH KOMIUIEKCHOT'O €KOJOT1YHOro, XIMIYHOTrO, paalallHOrO0 KOHTPOJIIO il BCEOIYHOIO
aHaJI3y Ta OL[IHKU €KOJIOTIYHOI CUTYyallil B 00paHOMY paiioHi, perioHi. [ '0JIOBHOIO METOI0 JOCTIIKEHHS € PO3po0Ka MPOrpaMHOro
3a0e3MeUeHHs CUCTeMH MATPpUMKU NpuiHSTTS pitnenHs (CIIIIP), sika 6 mo3Bossuia po3muproBaTé (YHKIIIOHATIBHI MOKIIMBOCTI
MOCaI0OBUX 0C10 MpHUiiMaTH BUBaXKEH1 1 HAYKOBO OOTPYHTOBAHI, JOBEICHI YIIPABIIHCHKI PIIIICHHS.



AKmyanbHicmos poéomu 3yMOBIIEHA TUM, 110 CHCTEMA MAa€ B CBOEMY CKJIaJl Ha0lp eleMEHTIB 300py €KOJIOTIYHOI 1H (opmariii,
il po3aMiTku, (popmyBanHs, HM, ekcniepTHUX OLIHOK JJIsi BU3HAUEHHS JpKepena 3a0pyAHEeHHs Ha 0a3l MiIXO1B CTBOPEHHS HEHpO -
HEUITKUX CHCTEM, HaNpHKIad, A0Jal0dd HOBI cdepu aHam3y, HE 3MIHIOIOUHM CTPYKTYPY KOMILIEKCY Ta JIOTIKYy HOro

(yHKIIOHYBaHHS.

B pesynbrari BukoHanHs HJIP Oyne BupillleHO HayKOBO-TEXHIYHY 3aJady pPO3POOKM HAIIMHOTO 1 THYYKOrOo J0 3MiH
MpOrpamMHoOro 3abe3rneueHHs, 3JaTHOro 3a0e3MeYuTH BCeOIYHMI aHalli3 €KOJIOTIYHOI CUTYyallli, yBiOpaBmH y cebe Kpallll pilieHHS,
0 peaizoBaHi y Bke (YHKIIOHYIOUMX MPOTPAaMHUX KOMIUIeKcax y mik cdepi. TexHidyHA 3HAUYIIICTH JOCTIIKEHb OB’ s3aHA 3
PO3pOOKOI0 KOHIIEMINi THYYKOi J0 3MiH CTpykTypu st komruiekcHoi CIIIP, sxa Bkiroyae B cebe Hallp B3a€MOINOB’SI3aHUX
MJICUCTEM, 10 MOXKYTh MPAIIOBATH SIK OKPEM1 JaHKH MPOLIECY TOCIIKEHHS Ta K € JUHUI KOMILICKC.

[IpoTsirom 3BITHOTO MEPIOYy OTPUMAHO TaKl HAYKOBI PE3YJIbTATH:

1. BuszHaueHo HaOip 3ac001B MATEMAaTUYHOIO aHAJI3Y, IKUW JOIIJIbHO BUKOPHUCTOBYBATH Y CUCTEMAaX MOJIIOHOTO PiBHS.

2. CdopmyBaHO 3amuT Ha 0a3y JaHUX MEPBUHHUMH JAaHWMHU MPO CTaH aTMOC(epu Ta BOJHUX PECYPCIB Ta 3aXBOPIOBAHICTH
HaCEJICHHS.

3. Po03po06i1eHO KOHLEILII0 MOIYJIBHOI'O MPOEKTY, KU MOKHA Ha3BaTH TpaHC(POpPMEPOM, OCKIIbKUA BIH MOXE KOMOIHYBaTH
Pi3H1 MO [ BUKOHAHHST KOMIIJIEKCHOT'O IOCTIKEHHS 200 BYy3bKOHAIPABJICHOTO aHATI3Y OJHUM eKCIepToM. TakoK KOHIIETIIis
nependavyae OaraTOpiBHEBY Oprafizailif0 MpOTPaMHOI CHUCTEMHU I MIATPUMKUA MOXKIMBOCTI BUKOPHCTAHHS OJHIET JIOTIKW IS
pi3HUX BUAIB iHTEpPeiicy (BeO ad0 IECKTOM), a TAKOX /I PI3HUX THUIIIB CEpBEPIB 0a3 JaHUX.

4. BwusHaueHo HaOip 3ac001B MATEMAaTUYHOTO aHAII3Y, SIKHH AOLIJILHO BUKOPUCTOBYBATH B CUCTEMAX MOIIOHOTO P1BHS.

Pe3ynomamu pobomu enposadsicerno 6 HaBYANbHUL NPOYeC NPU BUKOHAHHI NPAKMuKymie 3 oucyuniin: « Cmanuii inHo8ayiiHulL

po3eumokxy, « Memooonozis inxicenepii npoepamHo2o 3abe3neyeHtsy.
o euxonanus iniyiamusHoi memu 3anydero 2 cnigpodbimuuxa xageopu 1 acnipanm ma 2 cmyoenmu (baxanraspu).

3 sukopucmanuam pe3yrbmamie SUKOHAHOI pobomu eudaro: monocpaghiu — 0, niopyunukie — 0, HABUANLHUX NOCIOHUKIE 3
epugom KIII im.. I. Cikopcorxozco — 0.



3axuweno oucepmayiiu: doxmopcvkux — 0, xanouoamcwvkux — 0, doxkmopie @inocogii — 0. 3a pezyromamamu HAYKOBUX
00CNI0NHCEHb CIMYOeHMAaMU 3axuyerHo 2 mazicmepcbKux pooomu npogecivnoi niocomosxu, 1 ouniomuy pobomy baxanaspa.

Onybnikosano cmamelti. 6cbo2co — 4, 6 momy uucai y gaxoeux suoauwHsx — 4, y m.u. kameeopii A - 1, kamezopis b — 3,
sapybixchux euoannsx — 0, y inuwux sudannsx — 0, y euoanusx, wo 6xoosms 0o naykomempuunux b/ SCOPUS ma Web of Science
- 1.

/p 01210108334 «Metoau 3a0e3nedeHHs (PYHKIiOHAJBHOI CTIHKOCTI po3noaiieHuX iHGopMamiiHMX CHCTEM

NiANPHEMCTBY». (HABUANIbHO-HAYKOBULL THCIUMYM AMOMHOL ma menjio6oi enepeemuxu, KepisHuku: 0.m.H., npog. bapabaw O.B.,
0.m.H., 0oy. Mycienxo A.I1.).

[IpioputeTHuit HanpsaM: [HdopmarliiiHi Ta KOMYHIKaIlIiHI TEXHOJIOT11

Memoto pobomue po3poOKa MaTeMaTUYHUX MOJIENeH Ta METOMIB, siKi OyayTh 3abe3nedyBaTH (PYHKIIOHAJIbHY CTIHKICTh
y3arajabHEeHoi 1HPOpMaLIMHOI CUCTEMU MIAMPUEMCTBA 33 PAXYHOK MOKPAILIEHHS MMOKA3HUKIB 11arHOCTYBAHHS.

Axmyanbnicms podomu 3yMOBIEHA THM, 110 1H(OpPMAaliHI CUCTEMHM MIJIPUEMCTB (PYHKLIIOHYIOTH B YMOBAaX BIUIUBY
30BHIIIHIX Ta BHYTPIMIHIX JeCcTa0imi3ylounx (pakTopiB. 3a HETAaTUBHOTO BIUIMBY MOIYJI CHCTEM MOXXYTh BUXOIUTHU 3 Jaay. [Ipore,
CUCTEMHU TMOBUHHI (DYHKIIOHYBAaTH B aBTOHOMHOMY PEXHUMI MPOTATOM 3aJaHOro 4vacy. Taky yMoBY (YHKIIIOHYBAaHHS MOKHA
BUKOHATH 3aBISKH 3a0€3MEUYCHHIO BJIACTUBOCTI (YHKIIOHANBHOI CTiiikocTi. DyHKIIOHANBbHA CTIAKICTP — 1€ MOXJIHUBICTD
¢GyHKIIOHYBaHHS 1H()OPMALIIHHOT CUCTEMH, MOXKIIMBO 13 3MEHIIEHHSM SIKOCT1, POTSTOM BKA3aHOTO Yacy MiJ] BILTMBOM 30BHIIIHIX 1
BHYTPIIIHIX AecTalbuni3yrounx (gaktopis. [1i1 30BHIIIHIMKA Ta BHYTPIIIHIMU JAeCTa01Ii3yI0unMHU (aKTopaMU PO3yMiIOThCS BiJIMOBH,
3001 MOAYNTIB CHCTEMHU, MEXaHIYHI MOIIKOKEHHS, TETJIOBl BIUITMBH, MMOMHIIKA O0CITYroByIO4Ooro nepcoHany. OCHOBHUMH €TaraMu
3a0e3neueHHs (YHKI[IOHAIbHOI CTIMKOCTI € BUSBIICHHS MOJYJIS, SIKAA BIIMOBHUB TpPH KOHTPOJI, JIarHOCTYBAaHHS MOJIYJIS, SIKAN
BIIMOBHMB Ta BIJIHOBJICHHS ()YHKIIOHYBaHHA 1HPOPMAIIHHOT CUCTEMU T1IITPUEMCTBA.

B pesynbrari BukoHanHs HJIP Oyxne 3ampomnoHoBaHa mareMaTWdHa MOZENb (DYHKIIIOHAIbHO CTIMKOr0 TEXHOJOTIYHOIO

nporecy, 1o 3a0e3neuyeThesi 1HOOpPMAIIHHUMU CHCTEMaMHi BUPOOHUYOTO MIiAMPUEMCTBA; Oylie YIOCKOHAJIEHO METOJ aHaji3y
TEXHOJOTTYHOr0 MPOIIECy, 10 3a0e3neuyeTbes 1HPOpMalifHUMU CUCTEMaMU BUPOOHUYOTO MiANPUEMCTBA.



Ilpomsazom 38imH020 nepiody ompumMaHo Makui HAYKOBUU pe3yibmam: YOOCKOHAIEHO Memoo aHani3y MexHOI02IYHO20
npoyecy, wo 3abe3neuyemucs iHpopMayiuHuUMu cucmemamu 8UupoOHUY020 NIONPUEMCNEA.

Jlo suxonanus iniyiamusroi memu 3anyueno 3 cniepobimuuxa kagedpu 3 acnipanmu ma 4 cmyoenmu (baxanaspu,).

3 sukopucmaHHam pe3yibmamis 6UKOHaAHOI pobomu eudano: monozpagiu — 1, niopyunuxie — 0, HABUANLHUX NOCIOHUKIG 3
epugpom KIII im.. I. Cikopcorxoeco — 0.

3axuweno oucepmayiu: doxmopcokux — 0, kanouoamcvxkux — 0, dokmopis ¢inocoghii — 0. 3a pezyrvmamamu HAYKOBUX
odocniodcenv cmyoenmamu 3axuweHo () mazicmepcbkux pobomu Haykoeoi nideomosku, () mazcicmepcokux pobim npogheciiinoi
niodeomosKu, 4 OuNniIoOMHUX npoexmie bakanaspa.

Onybnikosano cmameti: 6cb020 — 3, 8 MOMY YuUcii y ¢haxosux suoanusax — 2, y m.u. kamezopii A - 0, kamezopis b — 2, 3apyo6idichux
suoanusax — 0, y inwux euoaunsax — 0, y euoanHsax, wo 6xoosims 00 Haykomempuunux B/ SCOPUS ma Web of Science — 1.

JU/p 0121U110722 «Po3poOka anropurMmiB i MerToaiB 300py Ta 00pOOKHM BeJHMKHMX JaHUX JJIA OUIHKHM INapaMeTpiB

AiSIBHOCTI Opradizauii». (HagualbHO-HAYKOBUU ITHCMUMYN AMOMHOI Ma Menlo8oi eHepeemuKU, KepiGHUK. K.m.H., 0oy. Ky3ominux
B.O.).

Memorw pob6omu € po3poOka ePEeKTUBHUX aHATITUYHUX METOIB OIlIHIOBAaHHS POOOTH OpraHizallii 3a ixX mapameTrpamMu Ha
OCHOBI JIaHUX TIPO iX HAYKOBY MI)KHApPOJHY aKTUBHICTb.

AxkmyanvHicmo po6omu 0OOyYMOBJICHA HEOOXIJIHICTIO CTBOPEHHS CHCTEM OI[IHIOBaHHS POOOTH OKPEMHUX HAYKOBIIB, T'PYII
HAyKOBI[IB Ta HAYKOBI[IB OpraHizailiii 3a iX MmapamMeTpaMud Ha OCHOBI JaHUX MPO IX HAYKOBY MIKHAPOJIHY AaKTHUBHICTH 3
010morpadiuHux 06a3 JaHKX, JOKATBHUX 0a3 300py 1HGOpMAIIi]l Ta IHIIMX BIIKPUTHX JKEPEL.

Ha ocHoOB1 po3poOieHUX METOJIB CTABUTHCS 3ajJada PO3POOUTH airopuTMH 300py, OILIHIOBaHHS Ta €PEKTUBHOI OOPOOKH
PI3HUX KaTeropii Ta BUiB iHGOpMaIii y BEJIMKUX JaHUX OB’ I3aHMUX 3 MIsUTbHICTIO OpTaHi3aliii.



[IpoTsirom 3BITHOTO MEPIOY OTPUMAHO TaKl HAYKOBI PE3YJbTATH.

1. Po3po6iieHO KOHIIETIIII0 MPOrpaMHOr0 KOMILIEKCY MPOBEICHHS JOCIIKEHb aJITOPUTMIB Ta METOJIIB OI[IHIOBaHHS POOOTH
oprasi3zailiii 3a ix nmapameTrpamMu Ha OCHOBI BEJIMKHUX JIaHUX, K1 OTPUMYIOTbCs 3 010miorpadiuHux 0a3 JaHuX, JIOKaJIbHUX 0a3 300py
iH(dopMarlii Ta IHIIMX BIAKPUTHUX JKEPEIL.

2. Po3po0neHO TMPUHITUIIOBY apXITEKTypy MOOYIOBH CHUCTEM OIIHIOBAHHS POOOTH OKPEMHUX HAYKOBIIIB, TPYN HAayKOBIIIB Ta
HAyKOBILIIB OpraHizauiil 3a iX mapameTpaMH Ha OCHOBI JaHMX MpPO IX HAYKOBY MDKHApPOJHY aKTUBHICTH 3 Oi0miorpadiunux 6a3
JAHUX, JIOKAJIbHUX 0a3 300py 1H(popMallii Ta IHIIUX BIAKPUTUX JIKEPE.

CrpoekToBaHi Ta peajli30BaHi MJIOTHI MPOrpaMHi 3aco0u 300py Ta MEepBUHHOT OOPOOKH BEJIUKUX JTaHUX 3 O610miorpadiuaux 6a3
JaHMX, JIOKATbHUX 0a3 300py iHGopMaIlii Ta IHIINX BIAKPUTUX JIKEPEL.

[IpoBeneHo TecTyBaHHs po3poOJIEHUX 3aCO0IB.

[lepciekTUBOIO TMOAANBIINX JOCIIKEHb € CTBOPEHHS KOMIT IOTEPHOrO MUJIOTHOIO MOZENIIOYOr0 KOMIUIEKCY JUIs
JOCTIPKEHHS ITOPUTMIB 1 METO/I1B 300py Ta 0OpOOKM BETUKHUX JAHUX JJIsl OLIIHKU MMapaMeTpiB ASUIbHOCTI OpraHi3allli Ta po3pooka
e(eKTUBHUX aHATITUIHUX METOJIIB OI[IHIOBaHHS POOOTH OpraHi3aIliii 3a X mapameTpamu.

Pe3ynomamu pobomu énposaddiceno 8 HA8UANbHUL NPoYec NPU BUKOHAHHI Npakmuxymie 3 oucyuniin: « CyeHapHuti ananiz
biznec npoyeciey, «Ananiz 06 ’ekmis inhopmamuzayiiy.

o euxonamnns iniyiamusnoi memu 3anyueno 4 cnigpodbimnuka kageopu 0 acnipanmu ma 4 cmyoenmu (mazicmpu,).

3 uxopucmaHHAM pe3yibmamié UKOHAHOI pobomu eudano: moroepagiu — (0, niopyunukie — (), Ha84aANLHUX NOCIOHUKIE 3
epughom KIII im.. I. Cikopcorozo — Q.

3axuweno oucepmayiii: dokmopcokux — 0, xanouoamcovkux — 0, doxmopis ¢hinocogii — 0. 3a pezyromamamu HAYKOBUX
docnidocenv cmyoenmamu 3axuwero 0 macicmepcokux pobomu HAykogoi niocomosku, () mazicmepcokux pooim npogheciinoi
ni020Mmo6KU, 5 OUNIIOMHUX NPOeKmis bakanaspa.



Onyoaikosano cmamei: 6cvoco — 0, 6 momy uuciai y gaxosux suoannax — 0, y m.u. kameeopii A - 0, kameeopis b — 0,

3apyoixcuux suoaunsax — 0, y inwux eudanusax — 0, y eudaumnsx, wo 6xoosmo 00 naykomempuynux b/ SCOPUS ma Web of Science
- 0.

/p 01220201021 «Metogqu Ta 3acodu ¢opmyBanna ['IC- npencraBiieHHs cepeloOBHIA MOIEJTIOBAHHS
PO3MOBCIO:KEHHST (Pi3MYHUX CUTHATIB B akBATOPiD» (Hasuanvuo-Haykosuil IHCmMumym amomHOI ma menjioeoi eHepeemuKu,
KepigHuk: K.m.H., ooy. I'acapin O.0.).

Memot pobomu € CTBOpEHHsI TPOrpaMHUX 3aco0iB Oprasizailii mpoBeIeHHS EKCIEePHUMEHTIB Ui HaJallTyBaHHS YMOB
MOJICTIIOBAaHHS HA KOMII IOTEPHOMY MOJIETIOI0YOMY KOMIUIEKCI JOCHIKEHHS TIAPOAKYCTUYHHMX MPOLECIB 3 BUKOPUCTAHHS
MOJIMBOCTeH reoindopmartiitnux cucrem (I'1C).

Axmyansnicms pob6omu 00yMOBIEHA HEOOXIAHICTIO CTBOPEHHSI CHUCTEM IPOBEJACHHS KOMIT IOTEPHUX EKCIIEPUMEHTIB SIK
abTepHATUBA MPOBEACHHIO JOCTIHKEHh B YMOBaX HATyPHOTO €KCIICPUMCHTY.

OcHoBHE 3aBJaHHS TMOOYJOBH KOMIT FOTEPHOTO MOJCIIOIOYOTO KOMIUIEKCY JOCHIDKEHHS TiIPOaKyCTHUYHHUX IMPOIIECIB €
HaJaHHSI EKCIIEPUMEHTATOpy 3aco0iB (OpMyBaHHS CIICHUM Ta CIICHApIiB MPOBENCHHS TiAPOaKyCTUYHUX EKCIIEPUMEHTIB IS
BUBUYCHHS Ta (JOPMYBaAHHS OLIHOK PI3HMX MOJENIEH TiApOaKyCTUYHUX IMPOIIECIB 3 MO3HUIIT aIeKBATHOCTI BIJOOpa)KEHHS peaibHUX
G13UYHUX TPOIECIB MOIMMUPEHHS aKyCTHUYHUX CHUTHAIB, a TaKOX aJIrOpUTMIB iX pO3Mi3HABaHHS 1 Ha 11 OCHOBI MPOBEICHHS
kiacudikarii Ta iieHTudikaii BUMIPOMIHIOIOUUX 00'€KTIB.

[IpoTsiroM 3BITHOT'O TIEPi0Iy OTPUMAHO TaKi HAYKOBI PE3yJIbTaTH.

[IpoBeneHo TecTyBaHHS MOTOYHOTO MPOrPAMHOTO 3a0e3MEeUeHHsS CUCTEMM T'eHepallii aKyCTUYHUX CHUTHAJIB BIAMOBITHO 0
TEXHIYHOTO 3aBJaHHs Ha pO3pOOKY MPOrpaMHOIo MaKeTy iMITallii pO3MOBCIOKEHHS 3BYKOBUX CUTHAJIIB

Po3po061eHo KOHIIETIIII0 MPOrpaMHOro KOMIUIEKCY MPOBEJAEHHS JOCTIIKEHb T1APOaKyCTHUYHHX MOJIB 00'€KTIB, 1[0 PYXarOThCS
B pailoHaxX aKkBaTOPiil, sIKI BA3HAYAIOTHCS KOPUCTYBAUYEM Ha peaIbHUX reorpapiyHuX Kaprax.



Po3po6ieHo TexHONoriuH1 3ac00M MOOYJOBU CLIEHH NPOBEJAEHHS €KCIIEPUMEHTIB Ta CTBOPEHHS CLIEHAPII0 XO0Ja MPOBEACHHS
JOCJII/PKEHb Ha MOJIETIOI0YOMY KOMITJIEKCI

CrpoexkToBaHi Ta peai3oBaHi 3acoOW: BU3HAUCHHsS Ta (ikcaiii mapaMeTpiB MPOBEJACHHS EKCIIEPUMEHTIB Ha OOpaHol
KOpPHUCTYBau€M aKBaTOpii; BHUKOHAHHS 3alaHUX KOPUCTYBaueM OOUYMCIIOBAILHUX aJITOPUTMIB 3a CIIEHapiEM MPOBEICHHS
EKCIIEpUMEHTY; 300py Ta 30epeKeHHS Pe3yJbTaTiB KOMIT FOTEPHOTO MOJICJIIOBAHHS; OIIIHIOBAaHHS PE3YJIbTaTiB MPOBEICHUX

EKCIIEPUMEHTIB.

Pe3ynbrat 1HIIIaTUBHOI POOOTH BOPOBAKYIOTHCS y HABYAJbHHUM MpPOIEC TPH BUKIAMAHHI JUCHUILTIHM «TexHomorii
CTBOPEHHS CUCTEM MOJICIIIOBAHHS CKJIQTHUX 00’ €KTIB Ta MPOIIECIB», JIe MiATOTOBJICHO 2 J1abopaTOpHi pOOOTH.

Pezynomamu pobomu énpoeadiceno 6 naguanvhuti npoyec npu GUKIAOAHHI NPAKMUKYMIE 3 oucyuniin: « Texnonozii
CMBOPEHHSL CUCTEeM MOOENI08AHHS CKIAOHUX 00 €KMi8 ma npoyecisy.

o euxonanus iniyiamusroi memu 3anydeno 7 cniepodbimuuxis kageopu (I atioapacu B.1., Bapasa 1. A., [llsaiiko B.®., I'etiko
0.0, I'aeapin O.0, €emywenxo A.M., Menvnux M.A.) 2 acnipanmu (€smywenxo A.M.,I'eiixo O.0.,) ma 7cmyoenmis (baxanraspu
ma mazicmpu- /[yoxo B.b., Konecnux b.O. Komnos /[{.M, bpaiixo K.®@. Biumenxo /[.M., Jlocsunenxo T.C, Jlyeoeuti B.O.)3axuweno
2 baxanaspceki pobomu ma 5 macicmepcbKux oucepmayii..

3 suxopucmanHAM pe3yibmamis 8UKOHAHOI pobomu eudaro: monozpaghii — 0, niopyunuxie — (), HaguaNbHUX NOCIOHUKIB 3

epugom KIII im.. I. Cikopcorkoco — 1.

3axuwerno oucepmayiii: dokmopcwvkux — 0, kanouoamcwvkux — 0, dokmopis ¢inocoii — 0. 3a pezyrbmamamu HAyKoB8UX
00CNI0NCEHb CIMYOEHMAaMU 3aXUeHo 2 MazicmepcbKux pooomu HayKkoeoi nioecomosku, 3 mazicmepcobkux pooim npogecitinoi

nio0eomosKu, 2 OUNIOMHUX NPoeKmu baxkaiaspa.

Onybaikoseano cmameii: 8cbo2o — 3 6 momy uucii y gaxosux euoanusx — 3, y m.u. kamezopii A — 0, kamezopis b — 3,
3apyoixcuux euoanuax — 0y inuwux suoaunsax — 0, y suoauHsx, wjo éxoosimo 0o Haykomempuurux b/ SCOPUS ma Web of Science —

0.



J/p (0e3 Homepa) «Meroau Ta 3aC00M CYNPOBOMKEHHSI CHCTEMH KOMII’HOTEPHOr0 MOJEJTIOBAHHSA EKCIIEPUMEHTIB 3
NPOBEJACHHA Ta OUMiHKHA MATEMATHYHUX MOJeJIeil CKIAHOI TEXHIYHOI CUCTeMMW» (HA84UaNbHO-HAYKOBGULL IHCIMUMYM AMOMHOI ma
menjioBoi enepeemuxu, KepieHux: k.m.H. Bapasa 1.4.).

3a3zHayeHa poOOTa IIAHYEThCA 0 peecTpallii B ciuHl 2023 poky.

Memoto poéomu € CTBOPEHHS MIPOTrPaMHUX 3aC001B CYMTPOBOHKEHHS CUCTEMHU KOMIT FOTEPHOTO MOJICITIOBAHHS €KCIIEPUMEHTIB
3 MMPOBENICHHSI Ta OI[IHKK MaTEMaTUIHUX MOJIENICH CKJIAHOI TEXHIYHOT CUCTEMH.

Axmyanvnicms podéomu 00yMOBIEHA HEOOXIAHICTIO CTBOPEHHSI CHUCTEM IPOBEACHHS KOMIT IOTEPHUX EKCIIEPUMEHTIB SIK
aIbTEpHATUBA MPOBEACHHIO JOCIIHKEHb B yMOBaX HATYPHOI'O €KCIIEPUMEHTY.

OcHoBHE 3aBJaHHS MOOYJOBH KOMII FOTEPHOTO MOJAENIOI0YOr0 KOMIUIEKCY JOCHIJKEHHS T1IPOaKyCTHUYHHUX IPOLECIB €
CTBOPEHHSI HOBUX METOIB Ta 3aC001B CYNPOBOKEHHS CUCTEMHU KOMII IOTEPHOTO MOJEIIIOBAHHS €KCIIEPUMEHTIB 3 MPOBEJCHHS Ta
OLIIHKM MaTeMaTUYHUX MOJIENEeN CKIIaJHOT TEXHIYHOI CUCTEMH.

[IpoTsiroM 3BITHOTO TMEpIOAY CHPOEKTOBAaHO 1 po3polsieHO O0a3y AaHuUX i 30epiraHHs MapaMmeTpiB  MOJCITIOBAHHS
rigpoakycTuuHnx curHaiiB. CropoekToBaHO 1 po3poOiieHo Tpadiuawmii iHTepdelc KopucTyBayda [JIs 3aJaHHsS IapaMeTpiB
excriepuMeHTy. Expanui ¢hopMu 103BOJISIOTH MOJIEIIOBATH CIIEHY €KCIIEPUMEHTY Y BUTJISIIL 33JlaHHS OaTUMETPii MOPCHKOTO JHA Ta
OeperoBoi JiHII 3a JOMOMOIOI0 CHEI1ali30BaHOTO €JIEeMEHTa KEpyBaHHS; BJIACTHMBOCTI MOPCBKOI'O CEpEAOBHINA 3alal0ThCA
npoiIsIMU TeMIepaTypH, COJIOHOCTI Ta TYCTHHU 1 peJaryroThcs TaOJUYHUM Ta TpadidyHUM criocoOaMH.

Jlnst 3amaHHS CIIEHAPII0 EKCIEPUMEHTY BHUKOPHUCTOBYETHCS TPAEKTOPIST PYyXy MOPCHKOTo 00’e€kTa. Po3po0iieHO makeT
IMITaIlIHHOTO MOJICTFOBAHHS T1IPOAKYCTUYHUX CUTHAIIB Y BUIJISA1 BIKOHHOTO JIOAAaTKa JUIS 3aJaHHs IapaMeT piB eKCIIEPUMEHTY Ta
BiTOOpakKeHHST PE3yJIbTAaTiB MOJCIIOBAHHA 1 Ha0opy 010J10TEK, 10 Peai3yloTh KJIACH THUINB JAHWUX, PO3PaAXyHKOBHUX MOJENEH Ta
KOPHUCTYBAIIbKUX €JIEMEHTIB YIIPABIIIHHS.

PesynbpTaTit MosentoBaHHs 30€pIratoThCs y BUTIISAI 3AJIEKHOCT] aMIUTITY/T T1IPOaKyCTUYHOTO TUCKY Ta MPOEKI[H KOJMBAIbHOI
IBUIKOCTI y (aitnax ¢opmary dat.



Pezynomamu pobomu we ne énpoeadaiceno 6 HaguanbHUl nNpoyec.

Jlo suxonanHs iniyiamusnoi memu 3anyyeno 7 cniepooimuuxie kageopu (laecapin O.0. Ceunuyx O.B., Bapaea I.A., Ieiixo
0.0., llsaiixo B.I'., Menvnux M.O., Kononenxo 1.B.) inowcenepa €emywenxka A.M. ma 4 cmyoenmu (Mamomenko b.1, I'anuu J[.M.,
Onanacesuu O., lllesuyx A.).

3 suxopucmanHAM pe3yibmamis 8UKOHAHOI pobomu eudano: mounozpadii — 0, niopyunukie — 0, Ha84aIbHUX NOCIOHUKIG 3
epuchom KIII im.. I. Cikopcovrozo — Q.

3axuweno oucepmayiii: dokmopcokux — 0, kanouoamcoxkux — 0, dokmopis inocogii — 0. 3a pezyrbmamamu HAYKOBUX
odocniodcenv cmyoenmamu 3axuwgeHo 0 macicmepcbkux pobomu Haykogoi niocomoexu, () mazicmepcokux pooim npogheciiinoi

nioeomosxu, () OunioMHuUx npoekmis baxkaniaspa.

Onyoaikoeano cmameiti: 6cvoeo — 0, 6 momy uuciai y gaxosux suoanuax — 0, y m.u. kamezopii A - 0, kameeopisa b — 0,
3apyoixcuux suoansax — 0, y inwux eudanusax — 0, y euodaumsx, wo 6xoosamo 00 Haykomempuurux b/ SCOPUS ma Web of Science
- 0.



